Vista aérea de la desembocadura del rio San [osé durante la crecida del 2001. Febrero 2001.
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OBJETIVOS

1) Rescatar el profundo vinculo histérico entre la Ingenieria
Costera y la Modelacion Fisica.

2) Presentar las capacidades del INH, Equipo Humano, Equipos e
Instrumentacion.

3) Internalizar las etapas principales de un estudio en modelo
fisico. Conceptos de Diseno, Construccion, Experimentacion,
Analisis y Resultados de un Modelo Fisico.



ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

1) Rescatar el profundo vinculo historico entre la Ingenieria Costera y la
Modelacion Fisica.

...Repaso historico de temas de la Ingenieria de Costas, y laboratorios de
modelacion Fisica.
Nacimiento del INH, y principales estudios del area.

2) Presentar las capacidades del INH, Equipo Humano, Equipos e
Instrumentacion.

Personas. Insfraestructura, equipos e instrumentos.
3) Internalizar las etapas principales de un estudio en modelo fisico. Conceptos
de Diseno, Construccion, Experimentacion, Analisis y Resultados de un Modelo

Fisico.

Revision de 4 Casos de estudio, en INH.
Diseno de rompeolas (2), Estudio de buque atracado, Playa Artificial.



Desarrollo historico de la Modelacion Fisica

Nacen los laboratorios!!

Institucionas

I ahnin dmenzional

Delft, Holanda

1828 | Waterways Experiments, U.S.

National Reasearch Council Hydraulics
Lab_, Canada

1946 | Port and Harbor Reasearch Institute, Japan

Hydraulic Reaseach Station, Inglaterra

1964 | panish Hydraulic Institute, Dinamarca.

1967 | Instituto Nacional de Hidraulica, Chile.

1969 | |netituto Nacional del Agua, Argentina.

Ref [2]

1953

El INH fue creado en 1953 como un laboratorio
dependiente de la Direccion de Obras Portuarias del

P, con el propdsito de realizar estudios e
investigaciones de estructuras maritimas en modelo
a escala reducida.
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SE CONSTRUYEN TIERRA ADENTRO |

Instituto Nacional del Agua (INA, Argentina).
Estudio en Modelo Fisico.

Vista panoramica del Iaborntorio de Paiallor, dondy §
anticipa el futuro portuario chileno.

UNA VISITA AL LABORATORIO MARITIMO DE PENAFLOR.—
INGENIEROS CHILENOS Y FRANCESES TRAZAN EL FUTURO
PORTUARIO NACIONAL.
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Relacion Historica

Ingenieria Costera y Modelacion Fisica

ICE Brakwaters - Congresos

1983 (Primera edicion del Congreso)

- Graves danos en rompeolas de escollera,
Portugal, Espana, Libia, Argelia, Italiay
EEUU.

- MF. Medicion de danos, Test, Diseno de
modelos (Reynolds).

1995

- Mapas de riesgo (inundaciones)
- Comportamiento de playas y
defensas.

- Obras Costeras (espigones y
rompeolas sumergidos).

1985

- Disenio, construccion y comportamiento
de rompeolas.

- Avances en |a prediccion de altura de ola
y niveles de marea.

- Analisis de riesgo.

@

1991

- Baja estudio de Grandes Rompeolas.
- Guias de diseno (Pianc, 1985).
- Cambio Climatico.

1998

- Investigaciones Proteccion
Marina. Implicancias Ecologicas.
- Proverbs. Método de Diseno
para Rompeolas verticales.




Relacion Historica

Ingenieria Costera y Modelacion Fisica

ICE Brakwaters - Congresos La modelacion Fisica permanece como la
herramienta principal de disefo de obras

costeras. (Cargas por impacto de oleaje).

2005

- Aplicaciones practicas de diseno.

- Investigaciones: Cargas por Oleaje. 2009
- Prediccion de sobrepaso (Clash) ,
- Efectos del Cambio climatico en inundaciones. - Diseno Dispositivos de Energia renovable.

- Mejoras en el analisis de riesgo. ;/ - Obras de Fondeo.
- Planes de Regulacion Costera.

'\ 2013

2001 L - Enfoque holistico
N i -Discusion de enfoques y experiencias.
- Disenoy Construccion. ? - Modelacion numeérica y fisica.
- Inspeccion. Regulacion Ambiental. . - Nuevas instalaciones y técnicas
- Morfologia Costera. - 3 experimentales.




ESTUDIOS DE HIDRAULICA MARITIMA EN EL INH

B Modelacion Fisica  ® Hidraulica maritima

O 14 Estudios del Puerto de San Antonio (1964 — 2017).

O 7 Estudios del Puerto de Valparaiso.

Gaviota, RMB, Arica (1957)
O 7 Estudios Rio Valdivia (1957 — 1976)

O Estudios de 10 Puertos: San Antonio, Valparaiso, Talcahuano, Papa Haoa, Iquique, S. Vicente, Gala,
U Est. Desembocadura Maipo (1957),

Maule

Mataquito,
L 7 Estudios de Playa Artificiales: Carboncillo, La Chimba, Trocadero, Hanga Roa, El Laucho, El Salitre,

Carampangue,

Lebu,

Tirda,

Pucara.



INH - EQUIPO HUMANO

Instituto
Nacional de
Hidraulica

Ministerio de Dbrazs
Piblicas

Gobierno de Chile
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INH - INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS
CANAL DE OLAS, ESTUDIO DE OBRAS DE PROTECCION




INH - INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS
EQUIPOS PARA MODELACION TRIDIMENSIONAL DE OLEAIJE




CASO 1: MODELO FiSICO DE ROMPEOLAS EN NICARAGUA, EN CANAL DE OLAS

DETALLE EN CORTE CANAL BIDIMENSIONAL

ESCALA 1:12.5

VENTANA 1 VENTANA 2




CASO 1: MODELO FiSICO DE ROMPEOLAS EN NICARAGUA, EN CANAL DE OLAS

: Densidad | Rango Colorde | N* de Elementos
S e e e __J_:::::'_,f e [Tan. /m?] [Ton.) roca Utilizados
‘!g;'“‘m et Coraza en Pie 2,30 4,00 - 6,00 MNaranja 858
1 d | Coraza Inferior 2,90 3,00 - 7,00 Amarillo 450
Coraza Exterior 2,20 5,50 - 8,50 Verde 143
Coraza Coronacian 2,20 4,040 - 6,00 Matural -
Coraza Parapeto 265 4.00- 6,00 | Megro/ Azul 168,62
Filtro en Trasdos 2,20 0,80-1,20 Marrén no aplica®
Filtro 2,20 0,35 - 0,65 Azul no aplica®

11

Densidad Rango Color de N* de Hlementos
[Ton. / m? [Ton.] roca Utilizadcs
1 2 Coraza en Pie 2 4,00 - 6,00 Amarillo 934
Coraza Inferior 220 3,00- 7,00 Fojas 702
Coraza Superior 265 550- 850 | Blanca/Azul 110/ 79
Coraza Coronacidn 265 400 - 5,00 Negra 158
Filtro en Trasdos 232 080- 1,20 Marrén no aplica®
Filtro 22 0,35- 0,65 Azul no aplica®




CASO 1: MODELO FiSICO DE ROMPEOLAS EN NICARAGUA, EN CANAL DE OLAS
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CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO

Molo del Puerto Exterior

ROMPEOLAS DE 3,8 KM

%’ PUERTO
z ::NTomo

Instituto
Nacional de
Hidraulica

Ministerio de Obras
Piblicas

HR Wallingford

Gobierno de Chite Working with water




CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO




CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO

REPRODUCIR LA COLOCACION DE LA CONSTRUCCION




PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO

CASO 2

nrs

Seccion del rompeolas



CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO
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CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO

ENSAYOS Y RESULTADOS
- OLEAJE
- MEDIR SOBREPASO Y ESTABILIDAD



CASO 2: PROYECTO PUERTO GRAN ESCALA SAN ANTONIO
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MODELO FiSICO TRIDIMENSIONAL EN HR-WALLINGFORD




Instituto
Nacional de
Hidraulica

CASO 3: PLAYA BRAVA, IQUIQUE

Gabierno de Chile




CASO 3: PLAYA BRAVA, IQUIQUE

Alternativa 1

"\_Dolos 12100

Tr=25 anos
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CASO 3: PLAYA BRAVA, IQUIQUE

Alternativa 3
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CASO 4: PUERTO CENTRAL, SAN ANTONIO
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CASO 4: PUERTO CENTRAL, SAN ANTONIO

Leyenda

@ Laser superiores

==} Laser Trasero

I Laser Costado

4 Sensor de esfuerzo en defensa
@ Sensor de esfuerzo en amarras




LECCIONES APRENDIDAS Y DESAFIOS

Caso estudio Nicaragua
* Importancia del estudio de los modelos fisicos en los proyectos de ingenieria
Costera, independiente de la clasificacion del proyecto o época historica.

Caso Puerto a Gran Escala (San Antonio)

* Limitaciones disminuyen dada la cooperacion internacional para desarrollar
estudios.

* Alianzas Aumentan las capacidades.

Caso Playa Brava (Iquique)
* Estudio del transporte de sedimentos sigue siendo la causa del insomnio de varios
cientificos.

Caso Puerto Central (San Antonio)

* Tecnologia y Datos del experimento ¢ COmo obtener y procesar «mas cantidad» de
informacion «confiable» de un experimento?

* é¢Balance entre Nuevas tecnologias en atraque de buques - nuevas necesidades en
modelacion fisica?



MUCHAS GRACIAS!!]
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